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Program warsztatow astronomicznych

PROGRAM WARSZTATOW ASTRONOMICZNYCH1. Czas, pomiar czasu, zegary stoneczne, strony Swiata
Pojecia; czas, czas urzedowy, czas miejscowy, zegar stoneczny, strony $wiata, sfera niebieska, Ruch
obrotowy Ziemi, pory dnia.

POMOCE: gnomon, prezentacje multimedialne

Cele: wskazanie réznic pomiedzy czasem urzedowym a miejscowym i ich wptyw na obserwacje
astronomiczne. Proba skonstruowania zegara stonecznego i wyznaczanie kierunkéw $wiata.

DYSKUSJA: Co to jest czas? Jak mierzy¢ czas? Co to jest czas urzedowy? Co to jest czas miejscowy? jak
mierzy¢ czas w miejscu obserwacji? Ruch Stonca po sferze niebieskiej. Jaki ma wptyw na diugosé cienia?
a jaki na pore dnia?

ZADANIA: Ustawienie gnomonu (lub zegara stonecznego) i monitorowanie dtugosci cienia, Ustalenie
kierunku potudniowego, a nastepnie pozostatych stron swiata, Ustalenie w miejscu prowadzenia
pozniejszych obserwacji astronomicznych punkty terenowe bedace znacznikami kierunkow $wiata. 2.
Pojecie odlegtosci, odlegtosci w kosmosie

Pojecia; Odlegtos¢, orbita, ruch orbitalny, pory roku, jednostka astronomiczna, predkos¢ swiatta, rok
Swietlny

POMOCE: prezentacje multimedialne, film, komputer z dostepem do Internetu (mapa)

Cele: pokazanie skal we wszechswiecie, odlegtosci do wybranych punktéw astronomicznych.

DYSKUSJA: co to jest odlegtos¢, orbita, ruch orbitalny, predkos¢ swiatta, rok swietlny, jednostka
astronomiczna. Jak wyttumaczy¢ nastepowanie pér roku? Jaki jest wptyw npdr roku na obserwacje
astronomiczne?

ZADANIA: wspolne obliczenia (rok swietlny, odlegtosci Storice- Ziemia), proba obliczenia odlegtosci do
wybranych obiektow astronomicznych.3. Storice i Ksiezyc, widmo Swiatta

Pojecia; Stonce, swiatto widzialne, widmo $wiatta, spektroskopia, satelita, Ksiezyc, fazy Ksiezyca.
POMOCE: prezentacje multimedialne, film, siatka dyfrakcyjna, spektroskop, globus, pitka, sznurek,
okulary do obserwacji Stonca, teleskop z filtrem stonecznym,

Cele: Prezentacja skal uktadu Stonce- Ziemia- Ksiezyc, prezentacja faz ksiezyca, nauka o wtasnosciach
Swiatta, budowie gwiazd i widmie. Prezentacja i obserwacje plam stonecznych.

DYSKUSJA: co to jest gwiazda, planeta, satelita? jak poruszajg sie wokot siebie Storice- Ziemia- Ksiezyc?
co to jest Swiatto? co to jest widmo Swiatta? jakie informacje mozna uzyskac¢ obserwujgc widmo? do
czego widmo wykorzystuja astronomowie?

ZADANIA: wspodlne obliczenia skali uktadu Stonce- Ziemia- Ksiezyc, wykonanie modelu, wykonanie
samodzielnie[kpektroskopu, obserwacja réoznych zrédet swiatta i obserwacja ich widma , obserwacje
stofnca za pomocg okulardw i teleskopu z filtrem stonecznym oraz przy urzyciu teleskopu metodg
rzutowania.4. Uktad Stoneczny i planetarne ukfady pozastoneczne

Pojecia; Uktad Stoneczny i planetarny, kometa, meteor, I prawo Keplera, poszukiwanie planet
pozastonecznych.

POMOCE: filmy astronomiczne, prezentacje multimedialne, model uktadu Stonecznegoastronomiczny
program komputerowy Stellarium.

Cele: nauka o poszczegolnych planetach Uktfadu Stonecznego, budowie Uktadu Stonecznego,
poszukiwaniu i istnieniu planet pozastonecznych.

DYSKUSJA: czym sie roznig od siebie gwiazda, planeta, satelita?, czym rdznig sie od siebie planety
uktadu stonecznego co to sg komety, meteory, meteoryty? czy istniejg planety poza Uktadem
stonecznym? jak sie o nich dowiedzie¢ ? jak obserwowac?

ZADANIA: ztozenie modelu uktadu stonecznego, pomalowanie planet zgodnie z informacjami zdobytymi w
trakcie zaje¢, odszukanie planet Uktadu Stonecznego w programie Stellarium, zapisanie godziny wschodu,
zachodu i gbérowania poszczegdlnych planet.5. Gwiazdy, gwiazdozbiory

Pojecia; gwiazdozbiory, obrotowe mapa nieba, jasnos¢ gwiazd, wielkos$¢ gwiazdowa

POMOCE: filmy astronomiczne, prezentacje multimedialne, model uktadu Stonecznego astronomiczny
program komputerowy Stellarium, obrotowa mapa nieba, zestaw projekcyjny CONiebo nocq".

Cele: nauka o gwiazdozbiorach, historia, nazwy, wyglad, odszukiwanie gwiazdozbioréw na niebie,
postugiwanie sie obrotowa mapg nieba, pokazanie przestrzennego uktadu gwiazd i ich ruchéw wtasnych w
gwiazdozbiorach.

DYSKUSIJA: co to jest gwiazda? dlaczego Swieci? z czego wynikajg kolory gwiazd? od czego zalezy jasnosé
gwiazd? jak sie jq okresla? co to jest gwiazdozbior? skad sie wziety nazwy gwiazdozbioréw? co ta sq
gwiazdy nigdy nie zachodzace i nigdy i nigdy nie wschodzace? do czego stuzy obrotowa mapa nieba?
ZADANIA: zlozenie zestawu projekcyjnego CONiebo nocgl[d, odszukanie gwiazdozbioréw, odszukiwanie
gwiazdozbioréw i gwiazd w programie Stellarium, znalezienie schematéw pozwalajacych odszukiwaé
gwiazdozbiory na niebie zrobienie odpowiednich szkicow i notatek, zapoznanie sie z dziataniem obrotowej
mapy nieba, wskazanie gwiazd nigdy nie zachodzace i nigdy i nigdy nie wschodzace, okreslenie
przyblizonej godziny wschodu, zachodu i gérowania wybranej gwiazdy oraz Stonrica, wyjscie w teren i
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szukanie gwiazdozbioréw na niebie korzystajac z obrotowej mapy nieba oraz wiasnych notatek.6. Uktady
wspotrzednych uzywanych w astronomii

Pojecia; Bieguny Ziemi, horyzont, Zenit, rownik niebieski, ekliptyka, uktad wspétrzednych horyzontalnych
oraz rownikowych.

POMOCE: filmy astronomiczne, prezentacje multimedialne, model uktadu Stonecznego astronomiczny
program komputerowy Stellarium.

Cele: poznanie astronomicznych uktadow wspétrzednych, okreslanie pozycji gwiazd na niebie.
DYSKUSJA: co to jest horyzont i zenit? co to jest pozorny ruch Stonca w sferze niebieskiej?, jak mozna
okresli¢ potozenie obiektow na niebie? dlaczego astronomowie uzywajg roznych uktadow wspdtrzednych.
ZADANIA: ustalenie wspdtrzednych horyzontalnych oraz rownikowych réwnonocnych w programie
Stellarium dla kilku gwiazd i obserwacja jak sie zmieniajq dla innego czasu obserwacji.7. Teleskopy,
dziatanie, parametry

Pojecia; teleskop, okular, obiektyw, ogniskowa, powiekszenie.

POMOCE: teleskop, filtry, okulary.

Cele: zapoznanie z dziataniem teleskopu, uzywanie okularow i filtrow w teleskopie

DYSKUSJA: co to jest i do czego stuzy teleskop, okular, filtr? zastosowania roznych filtréw i okularow.
ZADANIA: samodzielna wymiana filtréw i okularow w teleskopie.8. Obserwacje, planowanie, wykonanie,
obstuga teleskopu

POMOCE: filmy astronomiczne, prezentacje multimedialne, lornetka, astronomiczny program
komputerowy Stellarium.

Cele: nauka obstugi teleskopu optycznego, samodzielna obstuga teleskopu.

ZADANIA: zapoznanie sie z zasadami uzytkowanie teleskopu, rozstawienie i ustawienie teleskopu, wybér
obiektéw do obserwacji, obserwacje nieba, montaz filtra i okularu potrzebnego do obserwacji Ksiezyca,
obserwacje Ksiezyca, ztozenie teleskopu.9. Astrofotografia

Pojecia; zdjecie cyfrowe, matryca CCD, czas naswietlania.

POMOCE: pokazy multimedialne, aparat fotograficzny, teleskop

ZADANIA: montaz aparatu fotograficznego do teleskopu, wykonanie zdje¢ astronomicznych.10. Publiczny
pokaz nieba

Pomoce: astronomiczny program komputerowy Stellarium, obrotowa mapa nieba, teleskop, filtry,
lornetka.

Cele: organizacja publicznego pokazu nieba, wykorzystanie zdolnosci zdobytych podczas kursu,
popularyzacja astronomii.
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